PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei: Fizica 2
1. Titularul disciplinei: prof. dr. Eugen Neagu
2. Tipul disciplinei: DI 111
3. Structura disciplinei:

Semestru Numilru} d‘i ore pe Forma de Numarul de ore pe semestru
| saptamana evaluare
c[s[rL[p | fmld " T 77 T p [ Total
2 2 2 Ex 28 28 56

4. Obiectivele cursului:
Formarea gandirii stiintifice si dobandirea cunostintelor fundamentale necesare formarii ca
inginer electonist
5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si planul de invatamant:
buna
6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale
deprinderea unor cunostinte de baza pentru a intelege constructia si functionare
dispozitivelor electronice moderne si a bazelor fizice ale nanotehnologiei. Formarea
gandirii stiintifice.
7. Proceduri folosite la predarea disciplinei: expunere libera, dialog, simulari pe
calculator, prezentaredeinstalatii complexe,...etc.
8. Sistemul de evaluare:
Evaluarea continua:
Activitatea la laborator
Ponderea in nota finala: 20 %
Testele pe parcurs
Ponderea in nota finala: 20 %
Evaluarea finala: (Se precizeaza: examen sau colocviu.)

Pentru a cunoaste cit mai bine nivelul studentilor caut sa conduc personal seminariile
precum si lucrarile de laborator. In acest mod reusesc sa cunosc bine 80% din studenti iar
examenul reprezinta o discutie finala pentru stabilirea notei.

Ponderea in nota finala: E, 60 %
Proba(ele): test de cunostinte cu Intrebari inchise /deschise si
rezolvare de probleme

Capitolul 1. Cuantificarea. 3 ore
1.1. Radiatia termica si cuantificarea energiei
1.2. Cuantificarea radiatiei electromagnetice
1.3. Efectul fotoelectric si aplicatii.
1.4. Efectul Compton.
1.5. Dualitatea unda-corpuscul. Aplicatii. Relatiile de imprecizie.
Capitolul 2. Mecanica cuantica. Elemente de fizica atomului si moleculei 5 ore
2.1. Mecanica cuantica nerelativista. Ecuatia lui Schrodinger.
2.2. Problemele fundamentale ale mecanicii cuantice: Oscilatorul armonic

cuantic. Groapa de potential. Energia Fermi pentru metale. Lucrul de extractie.

Bariera de potential si efectul tunel. Dioda Tunel. Microscopul cu tunelare. Puncte
cuantice. Emisia la rece.
2.3. Atomul hidrogenoid. Spinul electronului. Rezonanta electronica de spin (RES)

Materiale spintronice.
2.4. Stari simetrice si antisimetrice. Principiul de excluziune al lui Pauli.
2.5. Statistici cuantice.
Capitolil 3. Electronica cuantica 5 ore



3.1. Generarea si amplificarea radiatiilor electromagnetice. Temperaturi absolute negative.
Constructia si functionarea maserului. Laseri. Laserul cu colorant. Aplicatii. Holografia.
Aplicatii.

Capitolul 4. Fizica starii condensate 15 ore
4.1. Elemente de structura. Tipuri de solide. Vacante si interstitii.

4.2.

Fononi. Defecte electronice. Goluri. Excitoni. Centre de culoare. Dislocatii. Defecte
Bidimensionale. Nivele localizate si nelocalizate.

Miscarea electronilor intr-un potential periodic. Originea benzilor interzise.
Conceptul de masa efectiva. Densitatea de stari energetice. Notiunea de gol.

4.3. Statistica electronilor in semiconductori. Statistica clasica. Statistica cuantica.
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4.5.
4.6.

4.7.
4.8.
4.9.

Semiconductorii intriseci si extriseci: purtatori de sarcina. Semiconductori
nedegenerati, degenerati, purtatori majoritari si minoritari.

Generarea purtatorilor: optica, termica si prin radiatii. Recombinarea purtatorilor.

Conductia electrica a gazului electronic nedegenerat si degenerat. Dependenta
mobilitatii de temperatura.

Teoria clasica a conductiei. Teoria cuantica a conductiei.

Contactul metal-semiconductor. Dioda Schottky. Jonctiunea p-n. LED. Dioda laser.

Efectul Hall (clasic si cuantic).

4.10. Supraconductibilitate. Jonctiunea Josephson. SQUID. Aplicatii.

Propunere pentru referate: Teme avansate de fizica.

. Tranzistoare FET organice.

. Holograme utilizate in stocarea de date.

. Materiale plastice utilizate in electronica.

. Traductori SAW care utilizeazad piezopolimeri.

. Sensori SAW pentru masurarea concentratiei gazelor in atmosfera.
. LED pe baza de polimeri.

. Fotofizica celulelor solare cu polmeri.

. Sensori de gaze care utilizeaza structuri MOS.

. (Practica) utilizarii fibrelor optice.

10. SQUID de curent continuu si radiofrecventa: principii, zgomot, aplicatii.
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12. Aplicatii tehnice ale jontiunii Josephson.

13. Microscopul electronic cu scanare (SEM) utilizat in studierea structurilor cu
dispozitive semiconductoare.

14. Dispozitive cu transfer de electroni.

15. Modularea radiatiei laser (efect Kerr, efect Faraday).

16. Ghiduri de unda cu fibra optica.

Tematica Lucrarilor de Laborator
Ciclul I de lucrari

1. Prelucrarea datelor experimentale
2. Studiul corzii vibrante
3. Studiul compunerii oscilatiilor armonice perpendiculare. Determinarea vitezei sunetului
4. Determinarea sarcinii specifice a electronului prin metaoda magnetronului
5. Inelele lui Newton
6. Determinarea constantei retelei de difractie
7. Studiul efectului fotoelectric extern
Ciclul 2

1. Verificarea relatiei lui Einstein pentru efectul fotoelectric. Determinarea constantei
lui Planck.

2. Studiul celulei fotovoltaice.

3. Efectul Hall. Determinarea concentratiei purtatorilor de sarcina in semiconductori.



4. Fibra optica.
5. Determinarea energiei de activare a unui semiconductor intrinsec.
6. Folosirea unei placi de achizitie de date pentru realizarea unui experiment de fizica.
Programarea consulatatiilor: 6 ore saptamanal , in 3 zile diferita
Dotarea cu materiale, aparatura tehnica de calcul, soft cu licenta (denumirea softului si
nr. licentei)
In laborator sunt 3 calculatoare cu Windows XP (M7D72-YPRFT-9WPYY-9DTBK-
BJTD3) si LabView (778837K-031). 2 calculatoare au placa pentru achizitie de date NI
6212 si sunt folosite pentru a realize o lucrare de laborator.
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