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Transmiterea si Codarea Informatiei
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4. Obiectivele cursului:

- introducerea conceptelor de sursa de informatie, canal de transmisiune, codare a sursei
pentru canale fara si cu perturbatii si caracterizarea acestora

- prezentarea unor metode de codare a sursei de informatie pentru canale fara perturbatii

- studierea unor coduri corectoare de erori folosite pentru canale cu perturbatii

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si planul de invatamant:

Obiectivele disciplinei sunt in perfecta concordanta cu planul de invatamant, transmitand
informatii 1 formand deprinderi necesare viitorilor specialisti din domeniul electronicii,
telecomunicatiilor si tehnologiei informatiei. La intocmirea acestei programe s-a avut in
vedere integrarea disciplinei in planul de invdtdmant pentru specializarile facultatii.
Disciplina utilizeaza Tn mod specific cunostinte si metode prezentate in cadrul disciplinelor
de Matematica, Circuite integrate digitale si Semnale, circuite si sisteme, fiind plasata
adecvat in cronologia desfasurarii planului de Tnvatamant.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

Competente cognitive:

Cunoasterea aprofundata a dezvoltarilor teoretice, metodologice si practice specifice
tehnicilor de transmitere a informatiei (sursa de informatie, canale de transmisiuni, codarea
surselor pe canale neperturbate pentru compresie, codarea informatiei pe canale perturbate).

Competente generale:
- Sa fie capabil sa inteleaga critic, sd explice §i sd interpreteze dezvotarile teoretice,
metodologice si practice specifice teoriei informatiet;
- Saaiba abilitati de comunicare specifice obiectului disciplinei;
- Salucreze intr-un context international.

Competente specifice:
- Sa cunoasca modelele specifice surselor de informatie faira memorie si cu memorie si sa
calculeze marimile informationale specifice acestora;
- S@ cunoasca principalele tipuri de canale discrete de transmisiuni i sd efectueze
evaluarea lor informational;
- S@ cunoasd, sa aplice si sd evalueze procedeele de compresie Huffman si Shannon
Fano;



- S cunoasca si s aplice tehnicile de codare a sursei pe canale perturbate, cu ajutorul
codului Hamming si ciclic.

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

La predarea cursului se combind metoda prelegerilor clasice cu explicatia, dezbaterea, studiu
de caz, pentru evidentierea notiunilor teoretice si a aplicatiilor specifice. Se realizeaza
conexiuni cu continutul altor discipline de specialitate, cu informatii transmise anterior in
cadrul disciplinei, sau aplicatiile practice ale problemei investigate.

8. Sistemul de evaluare:
Evaluarea se realizeazd continuu, disciplina fiind prevazutd cu activitati practice de
laborator, la care se lucreaza individual. Se verificd si se discuta rezultatele obtinute.
Activitatea de laborator se finalizeaza cu colocviu. Ponderea aplicatiilor in nota finala este de
25%. Evaluarea finala se face prin teza clasicd, cu durata de doud ore, cu o problema si doud
subiecte de teorie, cu pondere egald in nota finald a tezei. Ponderea tezei in nota finala este
de 75%.

Evaluarea continua:

Activitatea la laborator
Ponderea in nota finala: 25% Mixt

(Se evalueaza in functie de frecventa si pertinenta interventiilor orale,
calitatea lucrdrilor efectuate, consemnarea sistematicd a informatiilor
semnificative generate de student in grupul de aplicatie.)

Testele pe parcurs
Ponderea in nota finala: 37,5% Traditional

(Se utilizeaza pentru evaluarea pe parcursul semestrului a cunostintelor,
teoretice i / sau practice acumulate la orele de curs si de aplicatii.)

Lucrari de specialitate
Ponderea 1n nota finala: %

(Se utilizeaza pentru evaluarea competentelor generale si specifice pe baza
unor lucrari elaborate de student precum: rezumate, sinteze stiintifice,
eseuri tematice, referate, proiecte, rapoarte de activitate practicd sau de
cercetare, studii de caz, recenzii etc.)

Evaluarea finala: Examen
Ponderea in nota finala: 37,5% Traditional
Proba: Teza de doud ore, cu o problema si doua subiecte de teorie, cu pondere
egald in nota finala a tezei. Pentru rezolvarea problemei sunt disponibile tabele de relatii.

(Se mentioneaza fiecare proba si se precizeaza:

a) categoria de sarcini (test de cunostinte cu Intrebari inchise /deschise,
dezvoltare tematica, rezolvare de probleme, demonstratie, prezentare
de caz etc);

b) conditiile de lucru (mijloace accesibile studentului in timpul probei)
si

¢) ponderea in procente a fiecarei probe in nota examenului.)



9. Continutul disciplinei:

a) Curs
CAPITOLUL 1
SURSE DISCRETE DE INFORMATIE

1.1. Model matematic de sursa discreta, completa si fara memorie

1.2. Principalele proprietati ale entropiei

1.3. Model matematic de sursa discreta, completa si fara memorie, extinsa
1. 4. Model matematic de sursa de informatie, completa cu memorie

1.5. Surse cu memorie ergodice

1.6. Entropia surselor cu memorie ergodice

1.7. Textele privite ca surse cu memorie

CAPITOLUL 2
CANALE DISCRETE DE TRANSMISIUNI

2.1. Model matematic de canal discret de transmisiuni

2.2. Entropia intrare - iesire a unui canal discret de transmisiuni

2.3. Entropii conditionate

2.4. Transinformatia

2.5. Principalele relatii intre marimile informationale

2.6. Principalele tipuri de canale de transmisiuni

2.7. Definirea capacitatii, redundantei si eficientei unui canal discret de transmisiuni
2.8. Determinarea capacitatii canalului simetric de ordin n

2.9. Determinarea capacitatii canalului binar cu anulari

CAPITOLUL 3

CODAREA SURSELOR PE CANALE NEPERTURBATE
3.1. Definirea codurilor nesingulare, unic decodabile si instantanee
3.2. Teorema de existenta a codurilor instantanee
3.3. Lungimea medie a cuvintelor de cod
3.4. Eficienta si redundanta unui cod
3.5. Teorema codarii surselor discrete, complete si fara memorie pe
canale neperturbate
3.6. Procedeul de codare binara Shannon - Fano
3.7. Procedeul de codare binara Huffman
3.8. Procedeul de codare Huffman generalizat

CAPITOLUL 4

CODAREA SURSELOR DISCRETE DE INFORMATIE PE CANALE
PERTURBATE
4.1. Detectia si corectia erorilor
4.2. Relatii deterministe intre numarul de erori detectabile sau
corectabile si distanta Hamming
4.3. Definirea matricei de control si generatoare in cazul codurilor bloc, liniare, binare
4.4. Definirea corectorilor cuvintelor receptionate in cazul codurilor bloc, liniare, binare
4.5. Relatii intre coloanele matricei de control pentru detectia erorilor
4.6. Relatii intre coloanele matricei de control pentru corectia erorilor
4.7. Margini inferioare asupra numarului simbolurilor de control, in cazul corectiei erorilor
4.8. Tabele de decodare



4.9. Codor si decodor Hamming corector de o eroare

4.10. Codor si decodor Hamming corector de o eroare, detector de erori duble

4.11. Definirea cuvintelor de cod in cazul codurilor ciclice nesistematice si sistematice

4.12. Definirea functiei de transfer a circuitelor de multiplicare sau divizare a polinoamelor cu
coeficienti Tn multimea {0,1}

4.13. Circuite de multiplicare a polinoamelor cu coeficienti in multimea {0,1}

4.14 Circuite de divizare a polinoamelor cu coeficienti Tn multimea {0,1}

4.15. Registre de deplasare cu reactie (R.D.R.) utilizate in codarea si decodarea codurilor ciclice

Total ore curs 42 ore
b) Aplicatii
1-2. Protectia muncii, Circuite combinationale si secventiale
3. Filtre secventiale liniare
4. Generator de secvente binare pseudoaleatoare
5. Generator de cdmp de entropie variabila
6. Sistem de transmisiune cu acumulare discreta
7. Convertor analog numeric
8. Dispozitiv de generare si recunoastere a unei secvente Barker

Total ore aplicatii 28 ore
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