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PROGRAMA ANALITICA

a disciplinei: Circuite integrate pentru prelucrarea semnalelor

1. Titularul disciplinei: Prof.dr.ing. Iulian Ciocoiu
2. Tipul disciplinei: DS, DI codul:  DIS305M
3. Structura disciplinei:
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4. Obiectivele cursului:

Descrierea rolului i a variantelor de implementare a blocurilor componente ale unui sistem de
prelucrare numerici de semnal. Prezentarea tehnicilor de sintezd, realizare §i implementare a
filtrelor FIR si IIR. Evidentierea posibilitatilor de utilizare a Seriei Fourier Discrete in
implementarea algoritmilor de filtrare liniard. Aspecte de ordin practic 1n implementarea
algoritmilor DSP: efectul cuantizarii, tehnici de pipeline, retiming. Prezentarea unor clase de
algoritmi DSP: filtrare adaptiva, tehnici multirezolutie, metode de compresie.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si obiectivele din planul de invatamant:

Disciplina foloseste intensiv cunostintele acumulate pe parcursul anului precedent, in particular cele
dobandite la cursurile de Semnale, circuite si sisteme 1/2 si ofera o baza teoretica solidd pentru
cursurile de specialitate predate in continuare, in special cele de Algoritmi i structuri paralele de
calcul, respectiv Circuite VLSI digitale.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale:

Studentii acumuleazd experientd §i capatd competente In ceea ce priveste: implementarea
algoritmilor de prelucrare de semnal folosind circuite integrate specializate, sinteza de filtre digitale,
prelucrare adaptiva de semnal, programare in mediul MATLAB/Simulink.
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7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

Acces la pagina personala a titularului de disciplind unde pot fi accesate: a) prezentari
Powerpoint ale cursurilor predate; b) lucrdri de laborator; c) resurse bibliografice
suplimentare (inclusiv cu caracter tutorial); d) materiale documentare puse la dispozitie de
firme de profil.

Informatiile sunt actualizate periodic.

8. Sistemul de evaluare:
(La fiecare forma de evaluare se precizeaza tipul: traditional, cu calculatorul, mixt.)

Evaluarea continua:
Activitatea la seminar / laborator / proiect / practica
Ponderea in nota finala: 20%

Testele pe parcurs
Ponderea 1n nota finala: 10 %

Lucrari de specialitate
Ponderea 1n nota finala: 0 %

Evaluarea finala: Examen
Ponderea in nota finala: 70 %
Proba(ele): Dezvoltare tematica si rezolvare de probleme

9. Continutul disciplinei:
a) Curs

1. Arhitectura unui sistem DSP. Analiza comparativa intre procesoare de semnal §i microprocesoare
de uz general: 3 ore

2. Metode de sinteza a filtrelor discrete liniare: a) filtre cu raspuns infinit la impuls (IIR); b) filtre cu
raspuns finit la impuls (FIR). Metoda de sinteza a filtrelor cu faza liniar variabila: 3 ore

3. Realizarea filtrelor discrete: filtre FIR/IIR. Filtre latice: 3 ore

4. Efecte de ordin practic In implementarea algoritmilor de prelucrare digitald a semnalelor. Erori de
cuantizare si de rotunjire. Reprezentare in virgula fixa si mobila. Cicluri limita: 3 ore

5. Seria Fourier Discreta. Algoritmul FFT. Utilizarea algoritmului FFT in filtrarea liniara.
Algoritmii overlap-add si overlap-save: 3 ore

6. Tehnici de crestere a vitezei de operare a algoritmilor DSP: pipelining, retiming,
folding/unfolding: 9 ore

7. Prelucrarea adaptiva a semnalelor. Algoritmul de adaptare cu scadere dupa gradient. Algoritmul
LMS. Aplicatii: 3 ore

8. Tehnici multirezolutie. Interpolare si decimare. Convertoare A/D de tip sigma-delta: 3 ore

9. Aplicatii ale algoritmilor DSP in prelucrarea imaginilor: metode de compresie, aplicatii
biometrice: 6 ore

10. Circuite moderne de prelucrare numerica a semnalelor (FPGA, SoC): 6 ore

Total: 42 ore
b) Aplicatii
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1. Prezentarea programelor MATLAB/Simulink: 2 ore

2. Notiuni fundamentale privind semnalele discrete si sistemele discrete liniare si invariante in timp:
2 ore

3. Metode de sinteza a filtrelor discrete cu raspuns finit la impuls (FIR). Metoda ferestrei de timp,
metoda esantiondrii In frecventa, metoda de sinteza a filtrelor cu faza liniar variabila: 4 ore

4. Metode de sintezd a filtrelor discrete cu raspuns infinit la impuls (IIR). Metoda invariantei
raspunsului la impuls, metoda transformatei Z biliniare, metoda de sinteza folosind transformari de
frecventa: 4 ore

5. Seria Fourier Discretd. Algoritmul FFT. Utilizarea algoritmului FFT la filtrarea secventelor
discrete lungi: 4 ore

6. Prelucrarea adaptiva a semnalelor: Algoritmul LMS: 2 ore

7. Aplicatii ale algoritmului LMS: identificare de sistem, predictie, filtrarea zgomotului: 2 ore

8. Tehnici de compresie. Algoritmul PCA: 2 ore

9. Analiza multirezolutie. Interpolare si decimare: 2 ore

Total: 28 ore

10. Bibliografie selectiva

[1] Proakis, J.G., Manolakis, D.K., Digital Signal Processing, Prentice-Hall, 2007
[2] Parhi, K.K., VLSI Digital Signal Processing Systems: Design and Implementation, Wiley , 1999
[3] A.V. Oppenheim, R.W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, Prentice-Hall, 2001

Semnaturi:
Data: 20.10.2008

Titular curs: Prof.dr.ing. Tulian Ciocoiu
Titular aplicatii: Asist. Ing. Paul Ungureanu
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