PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei
BAZELE RADIOCOMUNICATIILOR
1. Titularul disciplinei: Prof. dr. ing. Vlad Cehan
2. Tipul disciplinei: DI 405

3. Structura disciplinei:

Numarul de ore pe Numarul total de
< s A < Forma de Total ore pe
Semestrul saptamana verificare ore disciolini
cC[s[L]|P C[Ss[L]|P P
7 3 - 1 - Examen 42| - | 14| - 56

4. Obiectivele disciplinei:

e Sa furnizeze studentilor cunostintele necesare despre notiunile fundamentale si curent
folosite in tehnica radiocomunicatiilor.

e Sa furnizeze cumostinte despre structura si principiile de functionare ale circuitelor si
sistemelor de radiocomunicatie.

e Sa furnizeze bagajul de cunostinte necesar proiectarii si dezvoltarii de echipamente si
sisteme de radiocomunicatii.

e Sa furnizeze cunostintele si antrenamentul practic necesar intelegerii functiondrii si
utilizarii aparaturii de masura si control in radiotehnica.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si planul de invatimant:
Obiectivele disciplinei sunt in concordanta cu planul de invatamant.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale
Sutentii vor poseda cunostintele necesare 1intelegerii principiilor de functionare ale
echipamentelor si sistemelor de radiocomunicatii, precum: sistemele de radiodifuziune,
celulare, truncked etc., vor fi capabili sa asigure exploatarea si Intretinerea echipamentelor.
Sudentii vor poseda abilitatile necesare pentru a utiliza aparatura de masurd si control
specifica radiotehnicii.

7. Proceduri folosite la predare si aplicatii; cerinte la examinarea studentilor:

e Predarea cursurilor se face cu ajutorul videoproiectorului (cursul in format PDF este
disponibil pe Internet); se completeaza, cand este cazul — de ex. in urma disutarii unui
subiect cu studentii, cu detalii si explicatii la tabla

e In cadrul laboratorului se realizeaza experimente practice si modelari pe calculator
(indrumarul de laborator este disponibil pe Internet); la fiecare lucrare se discutd tema,
se dau explicatii. Se solicitd intocmirea unor caiete de laborator cu date preelucrate si
raspunsuri la intrebari.

e In cadrul laboratorului se dau teme tip "mini-proiect” pentru acasd; se discuta
rezolvarea in cadrul orelor de laborator.

e Examinarea studentilor se face in scris — rezolvarea unei probleme si oral — prezentarea
/ discutarea la tabla a doud subiecte.

8. Sistemul de evaluare:
(La fiecare formd de evaluare se precizeaza tipul: traditional, cu
calculatorul, mixt.)
Evaluarea continua:
Activitatea la laborator:



Ponderea in nota finala: 20%

Activitatea la laborator: prezentd, raspunsuri la intrebdri, intocmire caiet de

laborator;

Testele pe parcurs
Ponderea in nota finala: 20%
Evaluarea pe parcurs se realizeaza in cadrul activitdtilor de laborator pe baza
temelor pentru acasad (mini-proiecte).

Lucrari de specialitate
Deoarece 1n cadrul laboratorului se realizeazd "mini-proiecte", nu sunt prevazute
alte tipuri de lucrari de specialitate.

Evaluarea finala: Examen (Se precizeazd: examen sau colocviu.)

Ponderea in nota finala: 60%

Probele: 1. proba orala (66%) — test de cunostinte — bilet cu 2 subiecte
teoretice (desene/schite complicate, eventuale relatii matematice "de pornire" a unor
demonstratii — furnizate pe bilete);

2. proba scrisd (33%) — problema de rezolvat cu bibliografie /
relatii matematice disponibile.

6. Continutul disciplinei:
a) Curs:
I. Introducere.
I.1. Sisteme de radiocomunicatie. Modulatie
1.2. Surse, sarcind, adaptare
Capitolul 1 Componente pasive utilitate in radiotehnica
1.1. Componente si elemente de circuit. Modele. Componente pasive si active
1.2. Bobine in RF
1.2.1. Modelarea bobinelor in RF
1.2.2. Marimile caracteristice ale bobinelor de RF
1.2.3. Tehnologia bobinelor de RF
1.2.3.1. Bobine de semnal mic
1.2.3.2. Bobine de putere
1.2.4. Bobine de soc
1.2.5. Transformatoare de RF
1.2.5.1. Bobine cuplate
1.2.5.2. Transformatorul ideal. Schema echivalenta
1.2.5.3. Transformatorul real. Scheme echivalente
1.2.5.4. Conventia de marcare a terminalelor bobinelor cuplate
1.2.5.5. Autotransformatorul
1.2.5.6. Constructia transformatoarelor de RF. Utilizari
1.3. Condensatoare de radiofrecventa
1.3.1. Modelarea condensatoarelor in RF
1.3.2. Mérimile caracteristice ale condensatoarelor
1.3.3. Comportarea condensatoarelor in RF
1.3.4. Tipuri de condensatoare
1.3.5. Condensatoare de RF de uz general
1.3.6. Condensatoare de RF de putere si Tnalta tensiune

Capitolul 2 Amplificatoare de radiofrecventa de putere
2.1. ARFP cu tuburi de emisie

2.1.1. Tuburi de emisie
2.1.1.1 Principiile de functionare a tuburilor electronice cu vid



2.1.1.2. Constructia tuburilor electronice de emisie
2.1.2. Amplificatoare de RF cu tuburi de emisie

2.1.2.1. Principiile amplificatoarelor de RF cu tuburi. Sarcina tubului In ARF
2.1.2.2. Caracteristici de sarcind la ARF cu tuburi
a. ARF cu tubul in regim liniar
b. ARF cu tubul in regim neliniar
2.1.2.3. Influenta sarcinii asupra caracteristicii dinamice. Regimuri de
functionare
2.1.2.4. Randamentul ARF in functie de regimul de functionare
2.1.2.5. Capacitétile tuburilor, efecte
2.2. ARFP cu tranzistoare
2.2.1. Tranzistoare de emisie
2.2.2. Particularitatile functionale ale ARFP cu tranzistoare bipolare
2.3.3. Schema echivalenta a tranzistorului ideal. Variatia castigului in curent cu
frecventa
2.3.4. ARF cu TB in EC in regim neliniar subexcitat. Semnale. Impedanta de intrare
si admitanta de iesire.
a. Circuitul ARF
b. Modelarea TB in ARF, in regim neliniar de semnal mare
c. Formele de unda ale semnalelor
d. Impedanta de intrare a tranzistorului in ARF cu TB 1n EC in regim subexcitat
e. Admitanta de iesire a tranzistorului In ARF cu TB in EC in regim subexcitat

Capitolul 3 Surse de oscilatii in radiocomunicatii
3.1. Introducere. Excitatoare si oscilatoare locale
3.2. Perturbatii in semnalele surselor de oscilatii
3.2.1. Stabilitatea frecventei
3.2.2. Spectrul semnalelor surselor de oscilatii
3.2.3. Perturbatii In semnalele surselor de oscilatii
a. Zgomotul de faza
b. Nivelul perturbatiilor (radiatii neesentiale, spurious outputs)
3.3. Oscilatoare armonice cu tranzistoare
3.3.1. Generalitati. Conditia de autooscilatie
3.3.2. Oscilatoare tranzistorizate in trei puncte
a. Autolimitarea amplitudinii oscitatiilor. Autoexcitatie usoara si grea
b. Frecventa de oscilatie
3.3.3. Stabilitatea frecventei la oscilatoare
3.4. Oscilatoare controlate cu cuart
3.4.1. Cuartul ca rezonator piezoelectric
3.4.2. Schema echivalenta a rezonatorului cu cuart
3.4.3. Rezonatori piezoceramici. Rezonatori cu unda elastica (acusticd) de suprafata
(SAWR). Dispozitive cu unda magnetostatica
3.4.3.1. Rezonatori piezoceramici
3.4.3.2. Rezonatori cu unda elastica (acusticd) de suprafata (SAWR)
3.4.3.1. Dispozitive cu unda magentostatica
3.4.4. Impedanta echivalenta a rezonatorului cu cuart. Frecventele de rezonanta
3.4.5. Modificarea frecventei de oscilatie la oscilatori cu cuart
3.4.6. Scheme de oscilatoare cu cuart
3.4.6.1. Principii de realizare a oscilatoarelor cu cuart. Frecventa de oscilatie
a. Oscilatoare 1n trei puncte cu cuart



b. Oscilatoare cu cuart pe calea de reactie
c. Oscilatoare cu cuart pe calea de reactie
d. Consideratii privind calculul oscilatoarelor cu cuart
3.5. Sintetizoare de frecventa
3.5.1. Generalitati. Caracteristicile si clasificarea sintetizoarelor
3.5.2. Sinteza de frecventa indirectd, cu bucle cu calare a fazei
3.5.2.1. Introducere. Principiile de functionare ale PLL
3.5.2.2. Principiile sintezei de frecventa indirecta
a. Principiul buclei de translare a frecventei cu PLL
b. Principiul multiplicarii de frecventd cu PLL.
3.5.2.3. Sinteza frecventei cu PLL cu blocuri digitale
a. Sintetizoare cu o singura bucla
b. Sintetizoare cu doud bucle cu calare de faza

Capitolul 4 Semnale si modulatii in radiocomunicatii
4.1. Semnale
4.1.1. Introducere
4.1.2. Semnale utile in telecomunicatii
4.1.2.1. Introducere
4.1.2.2. Semnalul audio
4.1.2.3. Semnalul TV
4.1.2.4. Semnale de date
4.1.2.5. Nivele relative (dB, Np) si absolute ({BW, dBm, dBu).
4.2. Modulatia de amplitudine
4.2.1. Semnale MA. Spectre
4.2.2. Relatii energetice in MA
4.2.3. Principii de obtinere a semnalului MA
4.3. Modulatia de frecventa si de faza
4.3.1. Expresiile semnalelor modulate in frecventa si in faza
4.3.1.1. Semnale cu modulatie de frecventa (MF)
4.3.1.2. Semnale modulate 1n faza (MP)
4.3.1.3. Semnalul MF se poate obtine prin modularea in faza a purtdtoarei RF cu
integrala semnalului util.
4.3.2. Spectrul semnalelor cu MF si MP
4.3.2.1. Semnale MU de banda ingusta
4.3.2.2. Semnale MU de banda larga
4.3.2.3. Comparatii intre spectrele semnalelor MF si MP
4.3.3. Trecerea semnalelor cu MF prin circuite neliniare. Multiplicarea deviatiei de
frecventa
4.3.4. Principii de obtinere a semnalelor cu MF
4.3.4.1. Generarea semnalelor MF cu oscilatoare cu diode varicap
4.3.4.2. Generarea semnalelor MF cu oscilatoare controlate cu cuart, cu diode
varicap 1n circuitul rezonant
4.4. Radioemitatoare cu banda laterald unica
4.4.1. Generalitati. Caracteristici generale ale transmisiilor MA-BLU
4.4.2. Semnale MA-BLU
4.4.2.1. Spectrul si anvelopa semnalelor MA-BLU
a. Spectrul semnalului MA-BLU
b. Anvelopa semnalului MA-BLU
c. Relatiile energetice pentru semnalul MA-BLU
4.4.2.2. Problema stabilitatii frecventei in comunicatiile cu MA-BLU



4.4.3. Avantajele transmisiilor cu MA-BLU
4.4.4. Formarea semnalelor MA-BLU
4.4.4.1. Formarea semnalelor MA-BLU prin metoda filtrarii

Capitolul 5 Principiile radioreceptiei

5.1. Introducere
5.2. Principalele caracteristici ale radioreceptoarelor
5.3. Principalele tipuri de radioreceptoare

5.3.1. Receptoare cu amplificare directa
5.3.2. Receptoare cu reactie si superreactie

Capitolul 6. Antene de emisie si de receptie

6.3. Notiuni elementare despre antene

6.3.1. Principiile de functionare ale antenelor de emisie

6.3.2. Diagrama de radiatie a antenelor de emisie

6.3.3. Castigul antenelor

6.3.4. Antene de emisie tip dipol asimetric. Influenta Pamantului
6.3.5. Antene reflectoare

6.3.6. Antene fantd, antene ghid de unda si horn

6.3.7. Antene de receptie

Totalore curs.......ceuueeeeennn... 42 ore

b) Aplicatii:
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. Introducere. Masuri de protectia muncii specifice.

. Tuburi de emisie. ARFP cu triodd — modelare SPICE.

. ARFP cu tranzistor bipolar in EC — modelare SPICE.

. ARFP cu tranzistor bipolar in EC - masuratori experimentale

. Circuite de adaptare PI — modelare SPICE, masuratori experimentale.

. Studiul oscilatoarelor cu cuart.

. Modulatoarelor de amplitudine cu tranzistoare — model. SPICE, mas. experimentale

Total ore aplicatii..................... 14 ore
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