PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei
ANTENE SI PROPAGARE
1. Titularul disciplinei: Prof. univ. dr. ing. Ion Bogdan
2. Tipul disciplinei: DO 414

3. Structura disciplinei:
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4. Obiectivele cursului:
Ecuatiile lui Maxwell
Antene filare
Antene apertura
Siruri de antene
Propagarea campului electromagnetic

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si planul de invataméant:

Obiectivele disciplinei sunt in concordantd cu cele ale planului de invatamant prin care se
urmareste insusirea de cdtre studenti a aspectelor importante privind radiatia
electromagnetica , constructia si functionarea antenelor, siruri de antene si controlul
diagramei de radiatie, estimarea pierderilor de propagare.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale

In urma invatarii disciplinei studentii vor dobandi cunostinte privind solutionarea ecuatiei
undei in conditii particulare, tipuri constructive de antene filare, antene apertura, antene
microstrip, antene cu reflector, siruri de antene, masurarea antenelor si estimarea pierderilor
de propagare in conditii tipice.

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

Pentru curs studentii beneficiaza de suport de curs tipdrit si In format electronic.
Cursul este prezentat o parte oral la tabla cat si cu videoproiectorul si se va pune
accentul pe discutii interactive cu studentii. Lucrarile de laborator se desfasoara pe
baza referatelor de laborator existente In format tiparit si electronic folosind tehnica de
calcul si programele software din dotare. La fiecare statie de lucru vor fi echipe
formate din cel mult 2 studenti. In cursul semestrului studentii sunt obligati sa
efectueze toate lucrdrile de laborator. La final studentii trebuie sa faca dovada insusirii
cunostintelor teoretice si practice dobandite la curs si laborator. Nota finald este
alcatuita din nota pentru activitatea la laborator (pondere 25%) si nota de la examenul
scris (pondere 75%).

8. Sistemul de evaluare:
Evaluarea continua:
Activitatea la laborator
Ponderea in nota finala: 25%
Evaluarea se face in functie de frecventa si pertinenta interventiilor orale,
pregatirea si calitatea lucrarilor de laborator efectuate, consemnarea



sistematicd a informatiilor semnificative generate de student in grupul de

lucru.

Forma de evaluare: mixt

Evaluarea finala: Examen

Ponderea in nota finala: 75%
Probele:
Examenul consta din rezolvarea in scris a unor exercitii si probleme cu
manualul pe masa.

9. Continutul disciplinei:
a) Curs (3 ore x 14 saptamani)

1. ELEMENTE FUNDAMENTALE ALE TEORIEI CAMPULUI
ELECTROMAGNETIC ......ccooiiiiiiiiii ettt 2 ore

- 1.1.Scurt istoric al evolupiei antenelor

- 1.2.Tipuri de antene

- 1.3.Ecuatiile lui Maxwell

- 1.4.Energie si putere

- 1.5.Ecuatia undei

- 1.6.Conditii la limita de separatie a doua medii

- 1.7.Potential vector electric

- 1.8.Principiul general al reciprocitatii

- 1.9.Teorema dualitatii

- 1.10.Teorema imaginilor

2. RADIATIA SURSELOR SIMPLE .......cccoooiiiiiiiiiiiiieeeseeeeeeeeee e 9 ore
- 2.1.Radiatia dipolului electric
- 2.2.Parametrii de baza ai antenelor
- 2.3.Diagrama de radiatpie
- 2.4.Directivitatea
- 2.5.Unghi spatial echivalent
- 2.6.Formule aproximative pentru calculul directivitatii
- 2.7.Castigul
- 2.8.Polarizarea
- 2.9.Impedanta de intrare
- 2.10.Suprafata efectiva
- 2.11.Radiatia unei distribubii arbitrare de curent
- 2.12.Radiatia antenei filare subtiri
- 2.13.Antena filara subtire cu unda progresiva
- 2.14.Tipuri constructive de antene filare

3. RADIATIA APERTURILOR ......cc.cociiiiiiiiiiiiieeecteeese e 5 ore
- 3.1.Radiatia aperturii dreptunghiulare situats intr-un plan infinit perfect conductor
- 3.2.Principiul echivalentei campului
- 3.3.Aplicarea principiului echivalentei cdmpului la radiatia aperturii
- 3.4.Radiatia aperturilor cu distributii tipice de camp
- 3.5.Aperturi focalizate
- 3.6.Antena horn

4. ANTENA DE RECEPTIE ........cccooiiiiiiiieee ettt 5 ore
- 4.1.Reciprocitatea antenelor
- 4.2 Circuitul echivalent al unui sistem de doua antene



5. SIRURI DE ANTENE

6. ANTENE INDEPENDENTE DE F RECVENTA

7. ANTENE CU REFLECTOR

4.3.Proprietatile directive ale unei antene
4.4.Suprafata efectiva a unei antene

4.5.Influenta neadaptarii asupra suprafetei efective
4.6.Receptia undelor complet polarizate
4.7.Zgomotul in antene

5.1.Factorizarea

5.2.Siruri liniare uniforme

5.3.Proprietatile directive ale unui sir uniform
5.4.Deschiderea lobului principal

5.5.Nivelul maxim al lobilor secundari
5.6.Directivitatea maxima

5.7.Conditia Hansen-Woodyard

5.8.Siruri liniare cu distributii conice de curent
5.9.Metoda polinomiala

5.10.Metoda transformatei Z

5.11.Siruri circulare

5.12.Siruri de siruri

5.13.0Optimizarea sirurilor

5.14.Polinoame Cebasev

5.15.Echivalarea factorului de sir cu un polinom Cebasev
5.16.Diagrama polard pentru siruri Dolph-Cebasev
5.17.Calculul sirurilor Dolph-Cebasev

5.18.Siruri cu elemente parazite

6.1.Principii de functionare

6.2.Tipuri constructive de antene independente de frecventa
6.3.Antena echiunghiulara

6.4. Antena log-periodica

6.5.Sirul logaritmic de dipoli

7.1.Antene cu reflector Tn unghi

7.2.Analiza antenei cu reflector in unghi de 90 de grade
7.3.Reflectoare cu unghiuri mai mici de 90 de grade
7.4.Antene cu reflector parabolic

7.5.Consideratii geometrice

7.6.Proprietati remarcabile

7.7.Configuratii de lucru

7.8.Distributia de curent pe suprafata parabolica
7.9.Diagrama de radiatie a antenei cu reflector parabolic
7.10.Metoda distributiei de camp in planul aperturii
7.11.Metoda distributiei de curent pe suprafata parabolica
7.12.Cagstigul antenei cu reflector parabolic
7.13.Deschiderea unghiulara optima

7.14 Interferenta cu lobul din spate

7.15.Eficienta aperturii

7.16.Etape de proiectare a reflectorului parabolic
7.17.Receptia semnalelor TV transmise prin satelit



7.18.Principii de organizare a sistemelor de transmisie TV prin satelit
7.19.Parametrii de baza la receptie

7.20.Protectia la interferenta

7.21.Erorile de orientare a antenei de receptie

8. MASURAREA ANTENELOR ..........cccccoooiiiiiiiieieeeieceeceeeeeeee e 2 ore

8.1.Introducere

8.2.Termeni si definitii

8.3.Metode de masurare
8.4.Masurari In camp indepartat
8.5.Dimensiunile poligonului
8.6.Masurarea diagramei de radiatie
8.7.Masurarea castigului

8.8.Erori de masura

8.9.Poligoane compacte
8.10.Masurari in caAmp apropiat
8.11.Principii si metode de masura
8.12.Cerinte ale sistemului de masura
8.13.Erori de masura

8. PROPAGAREA UNDELOR ELECTROMAGNETICE ............cccooiiiiinnennn 3 ore

9.1.Factori de influenta
9.2.Propagarea in prezen-a unei suprafete plane
9.3.Factorul de castig al cdii de propagare
9.4.Difractia undelor electromagnetice
9.5.Unda de suprafata
9.6.Propagarea ionosferica
9.7.Propagarea microundelor
9.8.Fading-ul
Total 42 ore

b) Laborator (1 ora x 14 saptamani)
1. Protectia muncii, probleme organizatorice
2. Proeictarea generala a unei antene microstrip dreptunghiulare
3. Proeictarea completa a unei antene microstrip dreptunghiulare
4. Diagrama de radiatie a unei antene microstrip dreptunghiulare
5. Proeictarea unei antene microstrip dreptunghiulare scurtate
6. Proeictarea unei antene microstrip circulare
7. Siruri de antene microstrip

Total 14 ore
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