PROGRAMA ANALITICA
a disciplinei:
COMUNICATII PRIN SATELIT

1. Titularul disciplinei: prof. dr. ing. Vlad Cehan
2. Tipul disciplinei: DO codul: 504 RC,
3. Structura disciplinei:

Numarul de ore pe Forma de <
< < A« Numarul de ore pe semestru
Semestrul saptamana evaluare
ClsLp | md ™ T T 0 T P | Total
1 2 - 2 E 28 - 28 56

4. Obiectivele cursului:
Studentii vor achizitiona cunostinte despre principiile de functionare ale sistemele de
radiocomunicatii prin satelit folosite in prezent.

5. Concordanta intre obiectivele disciplinei si obiectivele planul de invatamant:
Obiectivele disciplinei coincid cu cele ale planului de invatimant prin care se urmareste
familiarizarea studentilor cu aspectele esentiale ale tehnicilor de radiocomunicatii folosite in
prezent.

6. Rezultatele invatarii exprimate in competente cognitive, tehnice sau profesionale
Studentii vor fi capabili sa instaleze si sd exploateze sistemele moderne de radiocomunicatii
prin satelit, in principal pentru receptia semnalelor.

Studentii vor putea proiecta, realiza si exploata echipamente pentru receptia transmisiilor
prin sateliti.

7. Proceduri folosite la predarea disciplinei:

Cursurile se predau interactiv: studentii dispun de materialul care se va preda, pe suport
electronic si/sau hartie, iar predarea se face folosind PC si proiectoare multimedia; explicatii
amdnuntite,m in functie de reaqctiile studentilor, se dau la tabla.

Lucririle de laborator se desfiasoara pe baza materialului scri pe suport electronic si/sau
hartie, folosind PC pentru simulari si echipamente de masura si control.

In cadrul activitatii de proiect, studentii vor realiza proiecte de blocuri, subansamble si
ansamble pentru radiocomunicatii, incluzand conceptia sistemelor, calcule si simulari.
Proiectarea se va realiza pe baza materialelor puse la dispozitie pe suport electronic.

8. Sistemul de evaluare:
In timpul cursului, studentii sunt evaluati individual, in functie de participarea la discutii si
calitatea interventiilor; evaluarea se face in mod traditional. In timpul activititilor de
laborator, studentii sunt evaluati individual, la fiecare lucrare, in functie de modul de
realizare a activitatilor, calitatea rdspunsurilor la intrebari i modul de rezolvare a temelor de
casd; evaluarea se realizeaza mixt (cu PC si in mod traditional). In timpul activitatilor de
(La fiecare formad de evaluare se precizeazd tipul: traditional, cu
calculatorul, mixt.)

Evaluarea continua:
Activitatea la seminar / laborator / proiect / practica
Ponderea in nota finala: 20%
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Evaluare pe baza rezultatelor la activitatea de laborator (rdpunsuri la intrebari,

modul de realizare a lucrarilor).

Testele pe parcurs
Ponderea in nota finala: 20%
Evaluare pe baza rezolvarii temelor de casa.

Lucrari de specialitate
Ponderea in nota finala: 20%
Evaluare pe baza de proiecte pe teme date.

Evaluarea finala: (Se precizeaza: examen sau colocviu.)
Ponderea in nota finala: 40%
Proba(ele): Examen
Examenul consta din 3 probe:

(1) Problema — rezolvare scrisa urmata de discutii (oral) 40% din nota
(2) Subiect teoretic 1, raspuns oral, la tabla 30% din nota
(3) Subiect teoretic 2, raspuns oral, la tabla 30% din nota

9. Continutul disciplinei:
a) Curs
1. Aspecte generale privind sistemele de comunicatie prin radiorelee si prin sateliti
1.1. Generalitati privind radioreleele si satelitii de comunicatii
1.1.1. Terminologie
1.1.2. Principiile radiocomunicatiilor prin RR si CS
1.1.3. Tipuri de comunicatii prin RR si CS
1.1.4. Orbitele satelitilor
1.1.4.1. Tipuri de orbite. Arii de vizibilitate
1.1.4.2. Orbita geostationara
1.1.4.3. Orbite non-geostationare
1.1.5. Frecventele de lucru ale sistemeleor de RR si CS

1.1.6. Conectivitate. Comparatie intre tehnologiile de telecomunicatii
1.2. Mediul ambiant

1.2.1. Pamantul
1.2.2. Atmosfera terestra
1.2.3. Efectele radiatiilor. Centurile Van Allen

2. Semnale in telecomunicatii.

2.1. Introducere

2.2. Semnale utile in telecomunicatii
2.2.1. Introducere
2.2.2. Semnalul audio
2.2.3. Semnalul TV
2.2.4. Semnale de date
2.2.5. Nivele relative (dB, Np) si absolute (dBW, dBm, dBu).

3. Multiplexare si demultiplexare in timp
3.1. Esantionarea
3.2. Principiul multiplexarii in timp
3.3. Principiul transmisiilor cu impulsuri modulate in cod

3.3.1. Principiul modularii impulsurilor in cod
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3.3.2. Structura sistemelor de transmisie cu IMC
3.3.3. Sincronizarea in sistemele de transmisie cu IMC
3.3.4. Banda de frecventd a semnalului de impulsuri modulate in cod
3.4. Tehnica transmisiilor cu multiplexare in timp a impulsurilor modulate in cod
3.4.1. Modalitati de multiplexare in timp
3.4.2. lerarhizarea multiplexarii In timp. Multiplexare multi-nivel.
3.5. Modularea impulsurilor in cod

3.5.1. Introducere
3.5. Modularea impulsurilor in cod

3.5.1. Introducere
3.5.2. Eroarea de cuantizare

3.5.3. Transmisia semnalului vocal cu MIC. Compandare. Cuantizare
neuniforma.

Raport semnal zgomot

3.5.4. Procedee diferentiale de modulare a impulsurilor in cod
3.5.4.1. Modularea impulsurilor in cod diferentiald — MICD
(DPCM - Differential PCM)
3.5.4.2. Modulatia delta — MD (DM — Delta Modulation)
3.5.4.3. Modulatia delta adaptiva

3.3.4.4. Modulatia impulsurilor in cod diferentiald adaptiva —
MICDA

(ADPCM)
4. Multiplexarea si demultiplexarea in frecventa 2
4.1. Principiile multiplexarii si demultiplexarii n frecventa
4.2. Tehnici de multiplexare in frecventa

5. Acces multiplu 3
5.1. Introducere
5.2. Accesul multiplu cu divizare de frecventa (FDMA)
5.3. Accesul multiplu cu divizare in timp (TDMA)
5.4. Accesul multiplu cu divizare in cod (CDMA)

6. Propagare 10
6.1. Aspecte energetice
6.1.1. Relatia dintre puterea emitatorului si sensibilitatea receptorului
6.1.1.1. Generalitati despre antene
6.1.1.2. Relatia dintre puterea emitatorului si sensibilitatea
receptorului
6.1.2. Zgomotul termic. Temperatura de zgomot
6.1.3. Raportul semnal — temperatura de zgomot
6.2. Propagarea undelor electromagnetice in sistemele de radiorelee
6.2.1. Calculul campului electromagnetic in sistemele de radiorelee
6.2.1.1. Aproximarea antenelor ca elemente punctiforme
6.2.1.2. Calculul campului electromagnetic
6.2.1.3. Efectele interferentei cu undele reflectate in cazul Pamantului
plan
6.2.1.4. Efectele interferentei cu undele reflectate in cazul Pamantului
sferic.
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Reducerea la Pamantul plan

6.2.2. Efectele variatiei indicelui de refractie asupra propagarii UEM
6.2.3. Alegerea traseului liniei de radioreleu
6.2.4. Elipsoizii Fresnel
6.2.5. Variatia nivelului receptionat. Receptia cu diversitate

6.2.5.1. Variatia nivelului semnalului receptionat

6.2.5.1. Receptia cu diversitate

6.3. Propagarea undelor electromagnetice in sistemele de comunicatii prin sateliti

6.3.1. Pierderile de putere in sistemele de comunicatii cu sateliti

6.3.1.1. Aspecte generale

6.3.1.2. Atenuari in atmosfera datorate absorbtiei si reflexiilor

6.3.1.6. Efectul Faraday. Depolarizare

6.3.1.6. Efectele precipitatiilor

Total ore curs: 28

Laborator
1. Nivele relative - decibel (dB), neper (Np) Nivele absolute — dBm, dBu. 4
Adaptari la transfer de putere

2. Zgomote — 1 [1. Densitate spectrala de putere (p.s.d. = power spectral density) 2.

Zgomotul termic 3. Alte tipuri de zgomote 4. Trecerea zgomotului prin circuite.

Banda de zgomot 4. Trecerea zgomotului prin circuite. Banda de zgomot] 4
3. Putere disponibild de zgomot. . Factor de zgomot — F. Cifrd de zgomot (Noise
Figure) — NF. Raport zgomot — zgomot (S/Z, RSZ, S/N, SNR) Utilizarea factorului
si a cifrei de zgomot. Temperatura echivalentd de zgomot. Relatia Friis. Factorul de
pierderi al retelelor pasive care nu genereaza zgomot

4. Semnale de banda ingusta. Anvelopa.

5. Esantionare. PCM. ADPCM

7. Propagare

00BN

Total ore laborator: 2
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Semnaturi:
Data: 04.07.2008 Titular curs: prof. dr. ing. Viad Cehan
Titular(i) aplicatii: prof. dr. ing. Vlad Cehan
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